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Annonce

Nye letbanetog bruger lynopladning i stedet for
luftledninger

Superkapacitorer og batterier er nu blevet sa gode og billige, at lynopladning erstatter luftledninger pa flere
letbaner. Ingen af de danske letbaneprojekter vil droppe traden, men lagringsteknologien kan bruges
alligevel.

Af Ulrik Andersen 29.feb 2016 kl. 11:57 |15

De kommende danske letbaner vil kraeve tusindvis af master og kilometervis af luftledninger. Men sddan behgver det ikke at
veere. | Dohai Qatar er det farste letbanetog til en ny ledningsfri straekning leveret, og i Nice i Frankrig vil togene pa
stgrstedelen af en 11,3 km lang letbanestraekning blive lynopladet med stremfgrende skinner pa stoppestederne.

Endnu leengere fremme er man i Kina, hvor 90 procent af to linjer i Nanjing er anlagt uden luftledninger, ligesom en straekning
i millionbyen Guangzhou, og en ledningsfri straekning dbner i Wuhan senerei ar.

Teknologierne i togene har vaeret under udvikling lzenge, og flere steder i
Europa har man haft letbaner, hvor dele af straekningerne - eksempelvis
gennem de historiske bymidter i Sevilla, Zaragoza og Nice - er gjort
ledningsfri med forskellige lasninger. Men nu bliver hele letbanelinjer stort
set uden ledninger opfart flere steder - eller er under opfarelse.

Tradfri fordele Superkapacitorer og batterier erstatter sammen med
lynopladning kgreledningerne pa stgrstedelen af en
ny letbane, der skal anlaegges i Nice. (lllustration:

Ifglge producenterne er der flere fordele ved at udstyre togene med Alstom)

batterier og superkapacitorer. Hjemmesiden Global Mass Transit Report
opsummerer nogle af dem:

e Intet energitab i transmissionen

e Bremseenergien opsamles og bruges i det samme karetgj. Alternativt skal opsamlet bremseenergi sendes tilbage i
systemet, hvor det enten kan bruges af et accellererende kgretgj i nserheden eller braendes af i resistorer som varme

o Systemet bliver ikke pavirket af traeer, vind og vejr.

o Det fylder ikke meget byrummet og er derfor bedre i eksempelvis gamle bymidter.

o Det er ikke ngdvendigt at haeve broer, saeenke traceer, etc. for at fa plads til kereledninger.

 Ingen problemer med at elektromagnetisk straling fra kareledningerne pavirker omgivelserne.

o Der eringen begraensninger for brugen af byrummet - eksempelvis for hgje karetgjer, brandbiler med stiger, etc.

o Vedligeholdelsesomkostningerne til infrastrukturen er mindre.

Laes ogsa: Hospital skal beskyttes mod straler fra letbane

Fordelene betyder, at der allerede er blevet anlagt ledningsfrie letbaner flere steder i verden.
Mange losninger

De fleste ledningsfrie systemer er imidlertid baseret pa en stregmfgrende tredje skinne i jordhgjde, hvor der typisk kun er
stream i et skinneafsnit, der er fuldt dackket af toget, sa der ikke er risiko for, at forbipasserende far stad. Andre steder bruges
induktion til at forsyne togene med energi. En tredje lgsning er at udstyre togene med batterier, der bliver opladet langs
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linjen - enten mens togene kgrer, eller mens de holder stille. Flere producenter har ogsa installeret superkapacitorer i deres
modeller - men oftest kun til at opsamle bremseenergi - som et supplement til energiforsyningen via luftledninger.

Laes ogsa: Nu kan letbanen smide kareledningerne

| Doha leverer Siemens hele systemet. Det er baseret pa virksomhedens Avenio-modeller, der er blevet udstyret med
batterier og superkapacitorer.

»Vi har leveret det farste tog til kunden og er i gang med at feerdigteste nogle stykker pa vores anlaeg i Disseldorf, der er
anlagt med det samme system, som vi bruger i Doha,« forteeller Ellen Schramke fra Siemens' presseafdeling.

| Doha ligger der primeert aestetiske hensyn bag valget af det ledningsfrie system, som stadig er noget dyrere end
traditionelle systemer.

»Prisforskellen betyder, at man mange andre steder veelger kun at bruge ledningsfrie straekninger de steder, hvor det er
ngdvendigt - eksempelvis gennem gamle bymidter - og bruger almindelige luftledninger pa resten af ruten.

Faldende batteripriser gor losning billigere

Men de ledningsfrie lgsninger er pa vej ned i pris, sa de bedre kan konkurrere med de traditionelle Izsninger.

»Prisen pa batterier faldet meget, og kapaciteten stiger. Og superkapacitorerne bliver ogsa billigere« bekraefter Ellen
Schramke.

Laes ogsa: Forbedring af batterier er et langt, sejt traek
Oplader pa 20 sekunder

I Nice har Alstom, der leverer hele systemet, ogsa valgt at udstyre deres Citadis X05-modeller med superkapacitorer og
batterier. | modsaetning til i Doha, hvor togene bliver lynopladet via en stramfgrende skinne i stoppestationernes tag, har
Alstom valgt et mere jordnaert opladningsystem. Se grafik nederst i artiklen.

Det jordbaserede system bestar af en stramfgrende skinne ved hvert stoppested. Nar toget ankommer til stoppestedet,
sankes en ‘sko’ ned pa skinnen, og i lzbet af 20 sekunder oplades togets superkapacitorer og batterier tilstraekkeligt til, at
toget kan komme frem til den naeste station, hvor processen gentages.

En del af banen fgres under jorden, og pa denne del af straekningen vil der blive brugt luftledninger, sa togene skal ogsa have
en stramaftager monteret.

Alstom skal levere de fgrste af i alt 19 tog i midten af 2017, og banen skal efter planen abne aret efter. Kontrakten pa 680
mio. kr. inkluderer 12 ars vedligehold og en option om at kgbe 18 tog mere.

Danske projekter holder fast i kabler

| Danmark har ledningsfri systemer vaeret under overvejelse pa de tre danske letbaneprojekter - eksempelvis i Odense, hvor
batteridrift pa straeckningerne forbi Syddansk Universitet og sygehuset Nyt OUH blev overvejet i en udredningsrapport.

Laes ogsa: Letbaner i landets fire starste byer
Ogsai Aalborg og Aarhus har ledningsfri drift vaeret pa banen, men begge steder er tanken blevet droppet igen.

‘Nar Aarhus Letbane alligevel ikke kommer til at kare pa batterier, skyldes det, at erfaringerne med batteridrevne letbaner er
beskedne lige som det vil fordyre togene markant. Teknologien bag en batteridreven letbane er endnu ikke almindelig brugt,
hvilket ogsa betyder, at valg af en batteridreven letbane kan give bindinger i forhold til leverandgrer, lyder begrundelsen pa
Aarhus Letbanes hjemmeside.

| udredningsrapporten om Ring 3 i hovedstadsomradet bliver batteridrift ogsa afvist pa grund af den begraensede erfaring,
der endnu er med denne type drift:

Laes ogsa: Ny superkondensator lagrer ti gange sa meget energi
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‘Disse lgsninger er pa nuvaerende tidspunkt kun i begraenset omfang i
kommerciel drift og med de foreliggende erfaringer ikke velegnede til vores
klima. Samlet set er vurderingen, at kgreledningsfri lgsninger ikke kan
karakteriseres som standardmateriel pa nuvaerende tidspunkt’

Energilagring kan retrofittes

Det er dog ikke ensbetydende med, at de danske letbaner aldrig kommer til
at bruge energilagringslgsninger, vurderer Niels Thougaard Pedersen, der
radgiver om baneprojekter i sit enmandsfirma Trailc.

»Jeg tror, at energilagringsteknologien har en en stor fremtid i
letbaneverdenen. Der er kort mellem stationerne, sa der er mange
accelerationer og nedbremsninger. De forelgbige erfaringer viser, at man

ISR

Uden kegreledninger kan tog med energilagring kgrer
op til et par kilometer. Hvis der er mange stop,
stigninger etc. pa ruten, bliver reekkevidden meget
forkortet. (lllustration: Tramway de la Métropole
Nice Cote d’Azur)

kan spare 15-30 procent af energiforbruget ved at opsamle bremseenergien og genanvende den under accelerationen. Ideelt

sendes energien tilbage i nettet til et tog, der er ved at accelerere op. Men det kraever, at man kan fa kgreplanen til at passe.

At gemme energien i det enkelte tog er noget dyrere, men udviklingen inden for bade superkapacitorer og iseer batterier gar

rigtig steerkt i disse ar. Og den teknologi kan man retrofitte pa de almindelige tog, man har taenkt sig at kgbe nu.«

Den kommende letbane i Nice vil blive betjent af Citadis X05-tog fra Alstom
udstyret med superkapacitorer og batterier. Togene er et eksempel pa, at
letbaner i stigende omfang gar sig fri af luftledninger og i stedet Iynoplades
ved stoppestederne. Den nye bane i Nice skal efter planen abne i 2018.

'—ﬂ:.

( 1 Det jordbaserede opladningssystem pa Nices nye letbane bestar af en eller
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1 flere stramfarende skinner lagt ned i asfalten. Disse skinner far strom fra en
stramforsyning placeret ved stoppestedet. En sensor registrerer, at toget er

standset | den rette position - klar til at lade op.

Superkapacitur Batteri stoppested

s

2 Nar toget ankommer til stoppestedet, senkes en ‘sko’ ned pa skinnen, og i

Skinne

lobet af 20 sekunder oplades togets superkapacitorer og batterier tilstraek-
keligt til, at toget kan komme frem til den naeste station, hvor processen
gentages.
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Nar toget er oppe i fart, tager batteriet over, og nar toget bremser, opsamles
energien i superkapacitor og batteri. Ved stoppesteder bliver bade
batteri og superkapacitor opladet fra en stremfarende skinne.

3 Under accelleration bruger toget primart energi fra superkapacitoren.
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En del af banen i Nice
fores under jorden, og pa
denne del af straeknin-
gen vil der blive brugt
luftledninger, sa togene
skal ogsa have en strem-
aftager monteret.

Kilde: Alstom - Grafik: Martin Kirchgassner

(Hlustration: M1 Grafik / Martin Kirschgassner)
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